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|.- Descripcion técnica del ensaye de minerales

1.1 Especificaciones y metodologias

Las muestras serdn procesadas siguiendo los controles de calidad y los criterios de aceptacion
establecidos en el sistema de gestion de calidad, asi como en los procedimientos técnicos de CQP.

Tanto los lotes analiticos como los criterios de aceptacion podran ser ajustados con el fin de garantizar
su funcionalidad en los centros de trabajo y de acuerdo con las capacidades del laboratorio de ensayo
de minerales de MML.

A continuacion, se presentan las tablas que muestran las metodologias y especificaciones de los lotes
a procesar. Estas tablas servirAn como base, pero no seran definitivas. Juntos, podremos realizar
ajustes en el QA/QC para optimizar su funcionalidad

1.2. Cumplimiento de QA/QC

CQP, como laboratorio acreditado bajo la norma NMX-EC-17025-IMNC-2018 (ISO/IEC 17025:2017),
cumple con los requisitos necesarios para ser reconocido como un laboratorio competente en la
implementacion de los estandares QA/QC de laboratorios de ensayo y calibracion. Contamos con un
sistema de gestion de calidad que se extendera a todas las actividades realizadas en el sitio. Ademas,
disponemos de personal signatario capacitado y con las competencias técnicas adecuadas para
gestionar un laboratorio de ensayo de minerales y cumplir con las normativas aplicables.
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Garantia de calidad para andlisis quimico

Limite de

Método Acreditado o

Elemento a Ensayar Método propuesto . Control de Calidad* Criterios de evaluacion para liberacion de lote validacion parcial (LPC,
cuantificacién
R&R)
PT-DAuG-306 rev.1 Determinacién de Au (Oro) y Ag (Plata) por Au0.600 g/t Se procesan muestras de acuerdo a la capacidad de lote requerido.
L L (. 1yAg( P 8 P B . P q R Se ensayan, con un criterio de % RSD < 15, para MR >= 90 % de recobro, Blancos de .
Au (Oro) y Ag (Plata) terminacion gravimétrica en muestras minerales con pre y Cada lote estara compuesto por el nimero de muestras a analizar, . Acreditado*
) o ) . incuarte con un %RSD <= 15 %
concentracion por fundicién copelacion. Ag 10.00 g/t elMRC, blancosy duplicados.
PT-DAuUG- .1 Det inacio A Ag (Plat t ; i lot ido.
uG'30§ ’rev . le fnmlnamon de Au (FJro) y Ag (Plata) por Se procesan mules ras de acuerdo a ficapaudad de lote requgrldo Se ensayan, con un criterio de % RSD < 15, para MR >= 90 % de recobro, Blancos de .
Ag (Plata) terminacion gravimétrica en muestras minerales con pre Ag 300.00 g/t Cada lote estara compuesto por el nimero de muestras a analizar, R . . Acreditado*
. o o, i incuarte con un %RSD <= 15 %, las muestras se ensayaran por duplicado
concentracion por fundicién copelacion. elMRC, blancosy duplicados.
. . . . Se ensayan, con un criterio de % RPD <= 15 %, para MR >=90 % de recobro, Blancos
PT-DEAu-312 rev.1 Determinacion de Agy Au (Oro) por Au 0.100 g/t Se procesan muestras de acuerdo a la capacidad de lote requerido. . ¥ Ny ; p " 2 ° I
B . _ . . . de incuarte con un %RSD <= 15 %, Curva de calibracién con R? >= 0.995, verificacién .
Au (Oro) y Ag (Plata) Espectrometria de Absorcién Atémica por flama en muestras y Cada lote estara compuesto por el nimero de muestras a analizar, . . " " Acreditado*
. L, L, L ) en el LPC con unrecobro >=90 %, verificaciones continuas de calibracién cada 7
minerales con pre concentracion por fundicién copelacion. Ag5.00g/t elMRC, blancosy duplicados.
muestras con un recobro recobro >= 90 %
PT-319-PDIrev.2 Determinacién de Ag, Cuy Fe por espectrometria Ag0.012% Se procesan muestras de acuerdo a la capacidad de lote requerido. Criterio de % RPD <= 15 %, Curva de calibracion con R* >= 0.995, verificacion en el
Ag (Plata), Cu (Cobre) y Fe (Hierro) | de Absorcion Atémica en muestras minerales con digestion en agua Cu0.012% Cada lote estard compuesto por el nimero de muestras a analizar, |LPC con un recobro >=90 %, verificaciones continuas de calibracién cada 7 muestras Acreditado*
regia. Fe 0.062% elMRC, blancosy duplicados. con un recobro recobro >=90 %
PT-332-DVCurev.0 Determinacion Volumétrica de Cobre en Cu Volumétrico Se procesan muestras de acuerdo a la capacidad de lote requerido.
Volumetrias de Cobre ' . Cada lote estard compuesto por el niimero de muestras a analizar, Se ensayan por duplicado criterio de % RSD < 5, para MR >= 97 % de recobro. Acreditado*
concentrados de mineral. 10% .
elMRC, blancosy duplicados.
Método interno PT-321-DMIRev.00  Determinaci6n de Muli :effozr;a“(;ll.z:z:garﬁgf:;irt?: :::g: g Mu?ti:uup:z:f::dyaf:fncos « Los duplicados con un criterio de % RPD <= 15 %, para MR >= 90 % de recobro, Curva
Multi-Elemental de 34 elementos | Elementos 34 por Espectrometria de Emision Optica de Plasma de 0.0025% A P 4 P ? o P ’ iy Acreditado*

Acoplamiento Inductivo (ICP-OES), con digestion con agua regia.

verificacion de calibracién al punto medio de la curvay 1 estandar de
verificacion del limite de cuantificacion.

de calibracion con R? >= 0.995, verificacion en el LPC con un recobro >= 95 %.
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1.4 Garantia de calidad para Preparacién mecanica

PROCESO PARA LA METODO
PREPARACION PROCEDIMIENTO PROPUESTO CONTROL DE CALIDAD
i CERTIFICADO
MECANICA
Recepcion de Verificar que la muestra esté debidamente registrada con su folio asignado.
muestras
Asegurar que la muestra se encuentre completamente seca, realizando un Realizar un control de calidad sobre una
Control de humedad | secado de la misma, & una temperatura de 1Q5°C £ 9°C. F’esar_el total de la muestra aleatoria por lote. La muestra debera
muestra seca y registrar su peso en formato asignado para el registro de pesos. | 4. cumplir con las siguientes caracteristicas:
1.- La muestra debe de estar completamente
i . ) seca.
Aplica para muestras que se encuentren en un tamafio superior a 5 cm, y que se
' e requiera friturar a tamafios inferiores a 5 cm para que el producto resultante 2.~ Lamueslra debe de pesar 150 + 10
Trituracion primaria i . i ) gramos.
pueda procesarse a una trituracion secundaria. Alimentar alrededor de 3 a S kg o
de muestra 3.- El 85% de la muestra debe de pasar por la
’ malla #200. Morma 1S0:9001 -
2015
Aplica para muestras gue se encuentren en rocas de tamafio inferiora 5 cm Si el control de calidad cumple con las
aproximadamente, y que se requiere triturar al 100% a @-10 mallas. Las caracteristicas requeridas, el lote puede ser
Trituracion quebradoras de quijada ROCKLABS contienen un cuarteador integrado para entregado al area correspondiente para su
secundaria reducir y obtener dos productos. uno con muestra representativa (con un peso | ensayo quimico. En el caso de no cumplir, se
entre 100 y 150 gramos) y otro identificado como sobrante o testigo, el cual sera rechaza el lote y se verificaran todas las
resguardado en bolsas de plastico previamente identificadas. muestras, y en caso de que alguna muestra
més no apruebe los controles establecidos, se
Aplica para muestras gue se encuentren en tamafios inferiores a @-10 mallas, y | repetira el proceso de preparacion mecanica
Pulverizado que se requiera pulverizar a @-200 mallas para su ensayo quimico. Ajustar en estas.
alrededor de 150 gramos de muestra representativa para pulverizar.
Aplica para muesiras pulverizadas que requieran su homogeneizacion para
. ensayo guimico. Homogeneizar 1a muestra sobre el tapete. Vaciar la muestra
Homogenizado ) i ) ] =
homogeneizada en el sobre correspondiente a su identificacion. Preparar el
numero de muestras de acuerdo al lote requerido.
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Il.- Laboratorios moéviles CQP en sitio para preparacion
mecanica de muestras minerales

2.1 Alcance de los laboratorios moviles

Contamos con el soporte de 2 laboratorios méviles que nos seran de gran ayuda para alcanzar los
objetivos planteados por el cliente, se cuenta con el equipo necesario para tener una capacidad para
preparar hasta 1000 muestras diarias, reduciendo el tamafio de particular a menos 200 mallas (75um)
o a la malla requerida por el cliente.

2.2 Composicion de los laboratorios moviles

Cada laboratorio mévil esta equipado con maquinaria completamente nueva, innovadora y de la mas
alta calidad. Los mddulos han sido disefiados por ingenieros con mas de 25 afios de experiencia en el
area, quienes los desarrollaron meticulosamente para maximizar la eficiencia. Se realiz6 un estudio
detallado de los espacios y movimientos, con el fin de minimizar tiempos muertos y esfuerzos
innecesarios. Cada laboratorio cuenta con:

Cantidad Equipo Descripcion
1 Quebradora primaria de quijada con Capacidad de 15,000 kg/dia, alimentacion de 4 in,
cortador integrado descarga ajustable de 1 a 20 mm.

Quebradoras secundarias de quijada Capacidad de 15,000 kg/dia cada una, alimentacion

con cortador integrado de 2 in, descarga a menos de 10 mallas (2 mm).

5 Pulverizadores de discos EqU|p~ados con 4 discos cada uno, para alcanzar
tamanos a @-200 mallas (75 pm).

5 Secadores de muestras Calpfaudad para secado de muestras con temperatura
maxima de 150°C.
Dispositivo para la extraccion de polvos generados
durante el proceso.

1 Extractor de polvos
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. Mesas para la manipulaciény preparacion de
2 Mesas de trabajo A P P yprep
materiales y muestras.
. Mobiliario para el almacenamiento y organizacién de
2 Estantes y gabinetes . P ; . yore
herramientas, equipos y materiales.
. - Sistema de climatizacion para mantener la
1 Aire acondicionado . .
temperatura adecuada en el area de trabajo.

2.3 Criterios de disefio

Capacidad instalada para procesar 15000 kg/dia en turnos dobles con la opcién de un tercer turno. A
continuacion, se muestra un diagrama para el procesamiento de minerales provenientes del area de
geologia, planta o cualquier producto que requiera reduccion de tamafio de particula:

Capacidad de alimentacién de muestras
de hasta 15 kg

s

Quebradora primaria

Menos % in

\ 4

Testigo Muestra 7.5 kg

16 mallas (1.18mm)

v

Quebradora secundaria

Descarga 10 mallas (2.5 mm)

i ,

Pulverizador de 4 tazones

Testigo
200 mallas (75 micrometros)

Imagen 1. Reduccion de tamafio de particula
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2.4 Laboratorios moéviles CQP instalados en Minera Media Luna

La colaboracién de estos dos laboratorios moviles nos permitird optimizar la cantidad de muestras
procesadas al tamafio de particula requerido, evitando la saturacién de los procesos y reduciendo la
carga en el area de preparaciéon mecanica.

Imagen 2. Equipamiento en laboratorios méviles
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lll.- Instalacion de un equipo de Absorcion Atomica Modelo
3300

3.1 Instalacion del Absorcion Atdmica 3300

Contamos con la capacidad de instalar y poner en marcha un equipo de Absorcion Atbmica de la marca
Thermo Fisher en el sitio minero de Media Luna. Nuestro equipo de especialistas altamente
capacitados y con amplia experiencia en este tipo de instalaciones garantizara una implementacion
eficiente y Optima del sistema. Esto permitird obtener resultados analiticos precisos y confiables,
fundamentales para la toma de decisiones en el proceso operativo y de control de calidad.

3.2 Ventajas del equipo de Absorcion Atémica Modelo 3300

El Thermo Fisher 3300 es un espectrometro de absorcion atdbmica (AAS) de alta calidad que se
distingue por su alta sensibilidad, precision y selectividad, permitiendo el analisis de concentraciones
altas en una amplia variedad de elementos.

3.2.1 Alta sensibilidad y precision: Permite detectar concentraciones altas de elementos
con exactitud, asegurando resultados confiables.

3.2.2 Amplio rango de analisis: Capaz de evaluar metales, metaloides y no metales en distintos
tipos de muestras.

3.2.3 Facilidad de uso y rapidez: Su interfaz intuitiva y alta velocidad de analisis optimizan el
trabajo en laboratorio.

3.2.4 Opciones avanzadas de deteccion: Tecnologias como la deteccion de Zeeman y de
llama permiten mayor flexibilidad segun la aplicacion.
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3.3 Equipo de Absorcion Atémica Termo Fisher 3300

Imagen 4. Absorcién Atdmica Modelo 3300 de Termo Fisher
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V.- Instalacion de ICP-OES (espectroscopia de emision
optica con plasma acoplado inductivamente).

4.1 Instalacion de un ICP-OES en Minera Media Luna

Como proveedores tendriamos la capacidad de instalar un ICP-OES modelo iCAP PRO de la marca
Thermo Fisher, asi como, personal capacitado y con amplia experiencia. Lo que nos brindara que se
obtengan resultados confiables con los cuales se puedan tomar decisiones.

4.2 Ventajas del ICP-OES iCAP PRO

4.2.1 Reduccion del tiempo de analisis: La éptica de alto rendimiento luminico, combinada
con el detector de dispositivo de inyeccion de carga, el CID821, garantiza tiempos de analisis
minimos. Al utilizar el modo de andlisis iFR, se captura el espectro completo en una sola medicion, lo
que reduce aun mas el tiempo de andlisis.

4.2.2 Mayor rendimiento y ahorro de insumos: Experimente el analisis de alta velocidad de
sus muestras de elementos traza con el Thermo Scientific ICAP PRO XPS ICP-OES. Cumple con sus
requisitos normativos especificos con un rendimiento y una versatilidad inigualables.

4.2.3 Mejor sensibilidad y selectividad: Para las aplicaciones mas exigentes que requieren la
mayor sensibilidad en la regién UV del espectro para determinar elementos como mercurio, antimonio,
cadmio, arsénico, plomo y mas elementos traza, el modo de analisis eUV mejora la sensibilidad,
garantizando que se cumplan facilmente las regulaciones para elementos considerados como
castigables en la mineria.

4.2.4 Mejores resultados en muestras de grado exploracion: El instrumento analitico
utilizado para el analisis de elementos en concentraciones bajas ofrece limites de deteccién
extremadamente bajos, de hasta 2 ppb, lo que facilita la identificacion de presencia de elementos en
leyes reducidas en matrices complejas de elementos de interés econdmico.
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4.3 Thermo Scientific iCAP PRO XPS ICP-OES.

Imagen 4. ICP-OES modelo iCAP PRO XPS ICP-OES
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V.- Capacidad de analizar los elementos del grupo del Platino
(Pt, Pd, Ir, Ruy Rh)

5.1 Ensayo de muestras minerales por Elementos del grupo del Platino

El iCAP PRO XP Duo ICP-OES muestra su versatilidad al analizar muestras con altas y bajas
concentraciones de metales de la matriz y, al mismo tiempo lograr bajos limites de deteccién y alta
precision. La metodologia de CQP es robusta lo que permite tener buenos resultados en el ensayo.

Corporacién
0’ & Quimica

/Qle SA.deCV.

ACI(O 'ADO 0 0"' |A| 1"

ANALYSIS OF
PLATINUM GROUP
ELEMENTS

Validated Method | PT-MDI-320
We offer precise determination of gold, silver, palladium, and platinum in
mineral samples using ICP-AES with pre-concentration by fire assay. Ensure
reliable results with our certified methodology.

QUALITY ASSURANCE

NMX-EC=17025-IMNC-2018
« 1SO 9001 2016

Imagen 5. Servicio de ensayo grupo de platinoides

Carretera Federal No. 45 Km 161+200 interior 6
Ejido La Esperanza de los Sauces, C.P. 36270, Silao, Gto., México

11



Corporacion
Quimica

% L Propuesta técnica
L~ SAdecv.

Informacién para el valor agregado

V1.- Antecedentes del laboratorio de ensayo CQP

6.1 Aseguramiento de la calidad de ensayos

En Corporacién Quimica Platinum, el sistema de gestién esta basado en conformidad al estandar
NMX-EC-17025-IMNC-2018 (ISO/IEC 17025:2017) y abarca también la satisfaccion de necesidades
de los clientes y autoridades reglamentarias o entidades acreditadoras que otorgan reconocimiento
como lo es la ema, respetando sus politicas definidas: Politica de incertidumbre de ema (Pl), Politica
de trazabilidad de ema (PT), Politica de ensayos de aptitud de ema (PEA), Criterios de aplicacion
de los estandares NMX-EC-17025-IMNC-2018 de ema (CA 17025), Ley de la Infraestructura de la
Calidad, relacionados al alcance del laboratorio.Ademas, contamos con procesos y herramientas para
asegurar la validez y confiabilidad en nuestros resultados entre las que se incluyen:

El andlisis de los resultados a través de los ensayos del MRC y MR: los resultados de los materiales
de referencia utilizados son llevados a cabo en cada uno de los ensayos y se registran, y se aplica la
técnica estadistica que en el formato indica, el seguimiento y revision de estos resultados.

6.1.1. Calibracion: en Corporacion Quimica Platinum, todos los equipos e instrumentos
utilizados en los ensayos son calibrados en laboratorios acreditados y que cuentan con patrones
trazables al CENAM o a patrones Internacionales.

6.1.2. Mantenimiento: en el laboratorio de Corporacion Quimica Platinum cuenta con
programas de mantenimiento interno y externo, para asegurar el funcionamiento éptimo de los
equipos empleados en los analisis.

6.1.3. Comprobaciones funcionales: dentro de nuestro laboratorio se cuenta con
verificaciones y comprobaciones intermedias para asegurar el funcionamiento 6ptimo de los
equipos en funcionamiento, lo que nos permite garantizar resultados veridicos dia a dia.

6.1.4. Graficos control: En los procesos de andlisis del laboratorio de Corporacion Quimica
Platinum se emplean el uso de graficos control para poder monitorear el proceso de analisis y
asegurar que esté se encuentre dentro de los limites prestablecidos.

6.1.5. Revision de resultados: En Corporacion Quimica Platinum antes de emitir un resultado
final se verifica que todos los controles de calidad del proceso estén correctos para poder emitir
un resultado final.

6.1.6. Personal Calificado: Contamos con procedimientos para realizar reclutamiento de
personal altamente capaz, asi como procedimientos para la evaluacion de la competencia del

Carretera Federal No. 45 Km 161+200 interior 6
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personal, asi como capacitacion constante del personal, para lograr una mejora de este dia con

dia.

6.1.7. Validacion de los métodos utilizados: contamos con procedimiento para validar
nuestros métodos en el cual determinamos los siguientes parametros:

-Porcentaje de Recuperacion (o error relativo).

-Limite de deteccion del método (no aplica para las técnicas volumétricas,
gravimétricas).

-Limite préactico de cuantificacién (para técnicas instrumentales) o Cantidad Minima
Cuantificable (para métodos gravimétricos y volumétricos).

-Intervalo Lineal y de trabajo (cuando apliquen).

-Reproducibilidad

-Repetibilidad.

-Sesgo (o error).

-Incertidumbre.

Carretera Federal No. 45 Km 161+200 interior 6
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VII.- Certificaciones y Acreditaciones

7.1. Acreditacion ema

—] ey

j entidod mesdcana de acreditaciéa a.c.
() ACREDITA
al J A
- CORPORACION QuimicA PLaTinum S.A.DEC.V.
J —]

K CarreTERA FEDERAL 45, K 161+ 200 No. S/N, 6, CoLoma ENDO La ESPERANZA DE
\__) LOS Sauces, C.P. 36275, SwLAC DE LA VICTORIA, Guana/uaTo, MEXCO.

—] Como Laboratono de Ensayo
f( \ De acuerdo @ ios requisitos establecsdos en ks norma NMX-EC-1T7025-IMNC-
W / 2006 ISOAEC 17025 2005, para las actvidades de evaluacdn de is
o conforrmedad en
n -
: *
—r— Quimica
- _;—J Acreditacion No: Q-0998-14118
— J Vigente a partir del: 2018/09/20
T \
\ J E! cump to de oS re Mas de lo NALY £ 1 2025 NG - 2006 SO/EC [ 2035 2005
- por porte de ur ioboroforo ngnifcs gue ¢ DOOFOTOND (wipke Foafo o regusitos de
(ovmpetencio hcmee come o sty del o o W BoFA Gk puede

/ \ entregar de forme CaTEISteNty resuTados MeCramenie niiios. o3 regusios del sstherng de
| U pestidn de o Morrma NAVN-EC - T 2025 IMNC - 2006 ISONEC | 7075 2005 (seccion 4] estdn escritos
\ N un lenguase Que (Orresponde (On ios operocovmes de wn loborotoro y satfocee los

BOnCpeos de i Norrma 50 9001 2008 “Skstemos de Gesticn de o Cobdod Segursstos” y
! B odermds 3on offires g Jus reoWSItDS pertmenies. ©

LJ——J Por 8 entdod mexicana de ooredilocicn, o

Foar: merfeer ol ssteran e 1w e eete e, = e g ™ e i e
\ PO LAB-G1Y 9
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7.2 Inter-laboratorios
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7.3 Certificacion 1SO:9001-2015 en preparacion mecanica

Enterprise Verification
and Evaluation S.C.

€0

™

H Organismo de Certificacion de Sistemas de Gestion

I Otorga a:

m CORPORACION QUIMICA PLATINUM, S.A. DE C.V.
Por haber demostrado la conformidad con los requisitos de la norma:

> NMX-CC-9001-IMNC-2015 / 1SO 9001:2015

m El alcance de Sistemas de Gestion de Calidad registradoe aplica a:

Servicios de Preparacion Mecanica de Muestras para Ensaye Quimico

ORGANISMO DE CERTIFCACKIN
ACREDITADO 1560/1%

\ Carretera Federal 45, Km.161+200, Interior 6, Colonia Ejido de la Esperanza de los
f Sauces, C.P. 36275, Silao, Guanajuato

[ Procesos

{ e
AL.G

Periodo de Validez del Certificado:

| Joagquin Mé Almaguer 11/02/2022 — 11/02/2025
[ Gerente General Emisidn del Certificado:
Enterprise Verification and Evaluation, 5.C. 11/02/2022

Este certificado esta sujeto a la conformidad con el Contrato de uso de Cestificado y Marca para la cerfificacion de Sistemas de

‘NOTA: Para obiener informacion adicional sobre el aleance registrado para este certificado, contictenos en www. evecertification com mo
gestion@evecertification com
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